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Abstract 



The carriageway has a U-shaped concrete channel supported at intervals by concrete pilings. Each upper 
wall of the concrete channel (3) has a steel plate (9) bolted to it, projecting horizontally inwards towards the 
centre line of the channel. This acts as a running rail for the carriage. Below is mounted the steel guide rail 
(16), Between the guide rail and the concrete wall, and below the running rail, linear stators are 
provided.These are encased in resin to prevent corrosion. 

The construction of linear stators, resin and steel rails is intended to give an improved stiffness against the 
tractive forces. 

ADVANTAGE - Reduced deflection caused by load and vibration. 
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(g) Eine Fahrwegkonstruktion fur Magnetschwebefahrzeuge 
weist an paarweise seitlich aus einer Unterkonstruktion (3) 
auskragenden Konstruktionsteilen (8) befestigte Ausru- 
stungsteile, wie Langstatoren (12), Laufschlenen (14) und 
Fuhrungsschienen (16) auf, an denen Funktionsflachen (13 
bzw. 15 bzw. 17) fur die Magnetschwebefahrzeuge gebildet 
sind. Die Statoren (12) sind bis auf ihre Funktionsflachen (13) 
vollstandig und in Langsrichtung durchgehend in ein erhar- 
tendes, auf Druck beanspruchbares Material (19) eingebet- 
tet. das sich in Verbund mit den Konstruktionsteilen (8) 
befindet und in der Lage ist, eine tragende Funktion bei der 
Abtragung der an den Ausrustungsteilen (12. 14 und 16) 
angreifenden Verkehrslasten (P, P^, P^^) zu iibernehmen. 
Dadurch werden nicht nur die Statoren (12) vollstandig 
umhCillt und so vor Korrosion und eventuellen Beschadigun- 
gen geschutzt, sondern es wird auch die im Bereich der 

a Statoren (12) vorhandene Konstruktionshohe ausgenutzt, urn 
die Steifigkeit der fur die Verformung des Querschnitts 

lA mali^gebenden Bauglieder zu erhohen; dadurch werden vor 

CO allem Durchbiegungen in Querrichtung verringert. Das er- 
hartende Material beteiligt sich vermoge seiner Druck- und 

U> Schubfestigkeit an der Abtragung der Lasten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrwegkonstruktion fur 
Magnetschwebefahrzeuge mit Funktionsflachen auf- 
weisenden Ausriistungsteilen gem^B dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Her- 
stellen einer derartigen Fahrwegkonstruktion. 

Magnetschwebefahrzeuge bendtigen in besonderer 
Weise ausgebildete Fahrwegkonstruktionen. Diese be- 
stehen in freiem Geiande aus aufgestSnderten. meist als 
Einfeldtr^ger ausgebildeten FahrwegtrSgern aus Stahl, 
Stahl- Oder Spannbeton, an denen Ausrustungsteile an- 
geordnet sind, an welchen die fiir das Tragen, Fuhren. 
Antreiben, Bremsen, die Dateniibertragung zur Leitzen- 
irale und die Stromubertragung ins Fahrzeug notwendi- 
gen Funktionsflachen gebildet sind; entsprechende 
Fahrwegkonstruktionen sind auch fQr Tunnelstrecken 
vorzusehen. Da die Ausrustungsteile von den Fahrzeu- 
gen umgriffen werden mQssen, befinden sie sich an aus 
der Tragkonstruktion auskragenden Konstruktionstei- 
len, die bei Verkehrswegen fiir Schnellbahnen nach au- 
Ben ("AuQenumgreifung") und bei solchen fiir den Per- 
sonennahverkehr nach innen gerichtet sind ("Innenum- 
greifung"). 

Die die Funktionsflachen aufweisenden Ausrustungs- 
teile mussen wegen den Besonderheiten der Antriebssy- 
Sterne und auch im Hinblick auf die hohen Fahrge- 
schwindigkeiten der Fahrzeuge auQerst lagegenau posi- 
tionieri werden. Dabei ist es vor allem bei Fahrwegtra- 
gern aus Beton erforderlich, die im Betonbau ubiicher- 
weise auftretenden Fertigungstoleranzen des Trag- 
werks auszugleichen bzw. zu iiberbrucken. Bei einem 
bekannten Fahrweg fur eine elektromagnetische 
Schnellbahn mit Fahrwegtragern aus Spannbeton wer- 
den deshalb zuerst die Statoren angebracht. sodann in 
Abhangigkeit von der Statorunterkante an der Obersei- 
te von seitlich auskragenden Plattenstreifen durch Ab- 
arbeiten der Betonkonstruktion Gleitflachen fur Notab- 
setzbewegungen hergestellt und zuletzt die Seitenfuhr- 
schienen befestigt (DE-C 37 16 260). Sie werden zu- 
nachst in den ftir den Einbau erforderlichen Abstand 
voneinander gebracht. in dieser Lage zueinander fOr die 
Montage fixiert gehalten und sodann in Bezug auf den 
Fahrwegtrager positioniert, justiert und schlieBlich am 
Fahrwegtrager befestigt. Die Seitenfiihrschienen wer- 
den am Fahrwegtrager fest angebracht, und zwar teils 
durch AnschweiBen an einbetonierten Ankerkdrpern 
aus Stahl, teils durch VergieBen von in Aussparungen 
eingesteckten Ankerbolzen mit erhartendem Material. 

Bei diesem bekannten Fahrwegtrager sind zur An- 
bringung der AusrQstungsteile unterschiedliche MaB- 
nahmen an unterschiedlichen Orten jeweils mit hoher 
Genauigkeit vorzunehmen. So erfolgt die Herstellung 
der Trager selbst im Betonwerk, wo auch die Statoren 
angebracht und die Gleitleisten ausgeformt werden 
konnen, wahrend die Seitenfiihrschienen erst an der 
Einbaustelle angebracht werden. Die ortsfeste Anbrin- 
gung der Ausrustungsteile hat im ubrigen zur Folge, daB 
sie zur Vornahme etwa notwendiger Sanierungsarbei- 
ten ausgebaut werden mussen. was oft schwierig ist 
(DE-C 37 02 421, DE-C 39 24 486). 

Zur Erleichterung der Erstmontage der Ausrusiungs- 
teiie und zur Erhaltung der ursprflnglichen Lagegenau- 
igkeit derselben beim Auswechseln ist es bei einem 
Stahlfahrweg far elektromagnetische Schnellbahnen 
auch schon bekannt geworden, die Gleitflachen am obe- 
ren Flansch eines Doppel-T-Tragers auszubilden, der 
unmittelbar an einem aus dem Fahrwegtrager auskra- 



genden Quertrager befestigt wird. Die Seitenfiihrschie- 
nen werden dann durch Laschen sowohl an dem Dop- 
pel-T-Trager, als auch unmittelbar an dem Quertrager 
und schlieBlich die Statoren am Doppel-T-Trager befe- 

5 stigt (DE C 31 11 385). Die zweifache Verbindung der 
Ausrustungsteile, namlich deren Verschraubung mit 
dem jeweils benachbarten Ausriistungsteil und mit der 
Tragkonstruktion ("Duale Bauweise^ soli hierbei die 
unbeeinfluBbare Lagetreue der restlichen Ausriistungs- 

to teile gewahrleisten. so daB es moglich sein soil, jedes 
einzelne Ausriistungsteil fiir sich nachzujustieren bzw. 
auszuwechsein. Ungeachtet dessen ist es aber erforder- 
lich, jedes einzelne Ausrustungsteil fur sich exakt zu 
justieren, um die geforderten auBerordentlich engen 

15 Toleranzen einhalten zu konnen. 

Wahrend es sich bei diesen bekannten Systemen um 
solche mit AuBenumgreifung handelt, ist es auch bei 
einem System mit Innenumgreifung bekannt, die fahr- 
bahnseitigen Ausriistungsteile mit Ausnahme der 

20 Stromschienen an den fahrbahninneren Enden von 
Konsolen anzuordnen, die in regelmaBigen Abstanden 
voneinander auf der Oberseite der Fahrwegtrager unter 
Zwischenschaltung von mit druckfestem Mortel ausge- 
fOllten Justierfugen befestigt sind (DE-B 23 03 552). Bei 

25 diesem System sind allerdings die Elektromagneten am 
Fahrzeug angeordnet. Ebenfalls am Fahrzeug angeord- 
net sind auch die Elektromagnete eines anderen Sy- 
stems, bei dem die fahrwegseitigen Ausrustungsteile an 
aus dem Obergurt von Langstragern auskragenden 

30 Kragplatten oder Konsoltragern befestigt sind (DE-A 
23 31 445). 

Unabhangig davon, ob diese Verkehrssysteme mit 
AuBen- oder Innenumgreifung betrieben werden, mus- 
sen in jedem Fall die Verkehrslasten der Fahrzeuge von 

35 den seitlich aus den Fahrwegtragern auskragenden 
Konstruktionsteilen aufgenommen werden; dies ge- 
schieht in unterschiedlichen Lastzustanden an unter- 
schiedlichen Stellen und mit unterschiedlicher Exzentri- 
zitat. Da diese meist aus Stahl bestehenden FConstruk- 

40 tionsteile schlank gehalten sind, um eine Ungreifung 
durch das Fahrzeug zu ermoglichen, erieiden sie in den 
einzelnen Betriebszustanden zum Teil betrachtliche 
Durchbiegungen in Querrichtung. Ein weiteres Pro- 
blem, vor allem bei Verkehrssystemen mit hohen Fahr- 

45 geschwindigkeiten, resultiert aus der Entstehung von 
Schwingungen, die meist auch mit Larmentwicklung 
einhergehen. 

Vor diesem Hintergrund iiegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, bei einer Fahrwegkonstruktion der ein- 

50 gangs angegebenen Art eine Moglichkeit zu schaffen, 
um zu einer Verringerung der Durchbiegungen in Quer- 
richtung, gemessen an den Ausriistungsteilen, und zu 
einer Unterbindung von Schwingungen zu kommen. 
Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 

55 im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmale geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 
Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die 

60 im auskragenden Bereich der die Ausriistungsteile tra- 
genden Konstruktionsteile angeordneten Statoren bis 
auf ihre Funktionsflachen, also die Statorunterflachen, 
die mit den entsprechenden Teilen des Fahrzeugs zu- 
sammenwirken mussen, in ein erhartendes, zumindest 

65 auf Druck beanspruchbares Material einzubetten. Auf 
diese Weise werden nicht nur die Statoren vollstandig 
umhiillt und so vor Korrosion und eveniuellen Bescha- 
digungen geschiiizt sowie das Enistehen von Schwin- 




IDE 41 15 935 Al 



gungen verhindert bzw. doch auftretende Schwingun- 
gen gedampft, sondern es wird vor allem die im Bereich 
der Staioren durch deren H6he bedingte Konstruk- 
tionshohe ausgenutzt, um die Steifigkeit der far die Ver- 
formung des Querschnitts maBgebenden Bauglieder zu 
erh6hen;dadurch werden Durchbiegungen in Querrich- 
tung deutlich verringert. Das erh^rtende Material betei- 
ligi sich vermdge seiner Druck- und Schubfestigkeit an 
der Abtragung der Lasten und tr^gt zur Dampfung des 
Bauteils bei. Zur sicheren Abtragung von Zugkraften 
konnen in das erhartende Material in an sich bekannter 
Weise Zugbewehrungen integriert sein. 

Diese Vorteile zeigen sich nicht nur dann, wenn der 
Fahrwegtr^ger aus einer Stahikonstruktion besteht und 
die die Ausrustungsteile tragenden Konstruktionsteile 
zugleich Teile des Fahrwegtrkgers, z, B. deren Obergurt, 
sind, sondern auch dann, wenn diese Konstruktionsteile 
mit den AusrUstungsteilen vorgefertigte Funktionsmo- 
duln bilden, die jeweils als Ganzes gegenuber der Un- 
terkonstruktion justierbar sowie kraft- und/oder form- 
schlussig an dieser befestigbar sind. Dabei zeigt sich ein 
weiterer Vorteil der Erfindung, nimlich eine Verringe- 
rung der Genauigkeitsanforderungen an die Unterkon- 
struktion durch Trennung der Fahrwegkonstruktion in 
zwei getrennt hersteilbare Komponenten, namlich ein- 
mal die Unterkonstruktion, z. B. einen Fahrwegtrager 
Oder einen auf einer Tunnelsohle oder einem ebenerdi- 
gen Fahrweg angeordneten Trog nach den Regeln und 
Mdglichkeiten der Bautechnik mit entsprechend groben 
Genauigkeitsanforderungen und den Funktionsmodul 
mit den Langstatoren und den Radiaufflachen nach den 
Regeln von Maschinenbau und Elektrotechnik mit ho- 
hen Genauigkeitsanforderungen. Durch diese Trennung 
wird vor allem eine wirtschaftlichere Herstellung des 
Tragwerks ermoglicht, indem hier grdDere Toleranzen 
zugelassen werden kdnnen. 

Die Zusammenfassung der Ausrustungsteile mit den 
ihrer Befestigung an der Unterkonstruktion dienenden 
Konstruktionsteilen zu gesondert herstellbaren Funk- 
tionsmoduln hat noch dazu den Vorteil der nachtragli- 
chen Justierbarkeit, ja sogar Auswechselbarkeit der 
Funktionsmoduln, so daB z. B. im Falle einer Besch^di- 
gung an den Ausrustungsteilen das Tragwerk als solches 
erhalien bleibt und nur der betroffene Funktionsmodul 
ausgewechsclt zu werden braucht. 

Wahrend die Einbettung der Langstatoren in erhar- 
tendes Material bei Ausbildung der Konstruktionsteile 
in Stahl gewissermaBen zu einem Verbundbauteil fuhrt, 
in dem jeder Werkstoff mil den ihm eigenen Festig- 
keiten ausgenutzt werden kann, besteht selbstverstand- 
lich auch die Mdglichkeit, die Konstruktionsteile ihrer- 
seits aus dem erhartenden Material, also aus Beton, 
selbst auszubiiden, so daB in diesem Zusammenhang 
auch alle aus dem Stahl- oder Spannbetonbau heraus 
bekannten Bauverfahren einsetzbar sind. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert. Es zeigt 

Fig. I einen Querschnitt durch einen FahrwegtrSger 
aus Spannbeton fiir Innenumgreifung, 

Fig. 2 eine teilweise Ansicht einer Fahrwegkonstruk- 
tion im Bereich einer Stiitze, 

Fig. 3 als Detail III in Fig. 1 die die Funktionsflachen 
bildenden Ausrustungsteile der Fahrwegkonstruktion in 
groBerem MaBstab, 

Fig. 4 bis 6 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im 
Zusammenhang mit einem Fahrwegtrager aus einer 
Stahikonstruktion und 



Fig. 7 bei einem Spannbetontrager, 

Fig. 8a bis c einige Phasen der Befestigung eines 
Funktionsmoduis gemaB Fig. 7 an dem Spannbetontra- 
ger. die 

5 Fig. 9a und b in einem L^ngsschnitt entlang der Linie 
IX-IX in Fig. 7 und im Querschnitt b-b eine Endveran- 
kerung eines Funktionsmoduis aus Stahl, 

Fig. to und 1 la bis c in Teildarstellungen zwei Mdg- 
lichkeiten fiir eine langsbewegliche Befestigung eines 
10 aus einer Stahikonstruktion bestehenden Funktionsmo- 
duis an einem Spannbetonfahrwegtrager, 

Fig. 12 einen Querschnitt durch einen Spannbeton- 
fahrwegtrager mit einem Funktionsmodul. der ganz aus 
erhartendem Material besteht, 
15 Fig. 13 den Funktionsmodul gemaB Fig. 12 in groBe- 
rem MaBstab. 

Rg. 14 bis 16 andere Ausfiihrungsformen des Funk- 
tionsmoduis. 

Fig. 17 und 18 in Quer- und Langsschnitt eine Endver- 
20 ankerung eines Funktionsmoduis aus erhartendem Ma- 
terial, 

Fig. 19 und 20 eine Ausfuhrung fiir eine hdhenveran- 
derliche schubfeste Befestigung eines Funktionsmoduis 
an einem Spannbetontrager, 
25 Fig. 21 und 22 in Querschnitt bzw. Seitenansicht eine 
Fahrwegkonstruktion, bei der die Funktionsmoduln le- 
diglich an den Enden mit der Unterkonstruktion ver- 
bunden sind und mit dieser einen Fahrwegtrager bilden 
sowie. 

30 Fig. 23 und 24 Ausfuhrungsformen fur die erfindungs- 
gemaBe Fahrwegkonstruktion auf Tunnelstrecken. 

In den Fig. I bis 3 ist in Querschnitt. Ansicht und 
Detailschnitt ein Fahrweg fur eine Magnetschwebebahn 
mit Innenumgreifung dargestellt, also fur ein Magnet- 

35 schwebefahrzeug, wie es vor allem im Personennahver- 
kehr in Stadten eingesetzt wird. Der aufgestanderte 
Fahrweg ist an einer Anzahl von gleichartigen, als frei 
aufliegende Trager ausgebildeten Fahrwegtragern 1 ge- 
bildet, deren tragende Unterkonstruktion Spannbeton- 

40 irager 2 sind, die mit geknickten Langstragerstegen 3 
einen trogartlgen Querschnitt bilden. Die Trager 2 tra- 
gen an den Enden Konsolen 4. mit denen sie uber Lager 
5 auf den Kdpfen 6 von auf dem Erdboden gegriindeten 
Stutzen 7 aufliegen. Die die Funktionsflachen aufwei- 

45 senden Ausrustungsteile des Fahrwegs sind an besonde- 
ren Funktionsmoduln 8 angeordnei, die mit den oberen 
Bereichen der Langstragerstege 3 so verbunden sind, 
daB die Ausrustungsteile nach innen gegeneinander ge- 
richtet vorkragen. Das Lichtraumprofil des Fahrzeugs 

50 ist durch eine gestrichelte Linie angedeutet. Wahrend 
die Fig. 1 und 2 Obersichisdarstellungen eines Quer- 
schnitts durch einen Fahrweg bzw. eine Ansicht eines 
Fahrwegs im StOtzenbereich darstellen, zeigt Fig. 3 als 
Detail III einen Querschnitt durch einen der Funktions- 

55 moduln, an dem die Lage und Zuordnung der Ausru- 
stungsteile und Funktionsflachen eriautert werden 
kann. 

In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch den oberen Bereich 
eines Langstragersteges 3 mit einem Funktionsmodul 8 

60 dargestellt. Der Funktionsmodul 8 besteht hier aus einer 
Stahlplatte 9, die mittels Schrauben 10 stirnseitig an dem 
Langstragersteg 3 befestigt ist. Die Stahlplatte 9 kragt 
liber die Innenfiache 11 des Langstragerstegs 3 aus; sie 
tragt in diesem Bereich die AusrQstungsteile des Fahr- 

65 wegs. an denen die Funktionsflachen gebildet sind. 

Zu diesen Ausrustungsteilen gehdren zunachst Lang- 
statoren 12, die an der Unterseite der Stahlplatte 9 befe- 
stigt. z. B. angeschraubt sind; ihre Funktionsflache ist die 
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sogenannte Statorunterkante 13. Ober die Langstatoren 
12 werden im Betrieb des Fahrzeugs dessen Lasten P 
eingetragen. In ihrem uber die Langstatoren 12 nach 
innen uberkragenden Bereich bildet die Stahlplatte 9 
eine Laufschiene 14, deren Funktionsfiache die an ihrer 5 
Oberseite gebildete Radlaufflflche 15 ist In diesem Be- 
reich werden entsprechend der Kraftresultierenden Pv 
iiber Gummirollen im Betrieb Fiihrungskrafte. im Not- 
lauf. also bei Ausfall des Siatorsystems, aber die gesam- 
len Fahrzeuglasten eingetragen. Unterhaib der Stahl- 10 
platte 9 ist in diesem Bereich eine Seitenfuhrschiene 16 
vorgesehen, an der eine Seitenfiihrflache 17 gebildet ist; 
hier greifen im Betrieb Gummirollen zur Obertragung 
von Seitenfuhrungskraften an, deren Kraftresuliierende 
mit Ph bezeichnet ist, 15 

Der die Statoren 12 umschlieBende Raum, der nach 
oben hin durch die Stahlplatte 9, zur Innenseite hin 
durch die Seitenfuhrschiene 16 und nach auBen hin 
durch den vertikalen Schenkel eines Winkelprofils 18 
abgeschlossen ist, ist mit der Statorunterkante 13 fluch- 20 
tend vollstandig mit einem erhartenden Material 19 aus- 
gefiilit. Dieses Material schlieBt die Statoren 12 voll- 
standig ein und ist zumindest in Querrichtung kraftuber- 
tragend mit der Stahlkonstruktion des Funkiionsmoduls 
8, insbesondere der Stahlplatte 9 verbunden. Dieses er- 25 
hartende Material ist so gewihlt und der Vergufl so 
ausgebildet, daB die obere Stahlplatte 9 in Querrichtung 
bei Einwirkung der Fahrzeuglasten ausgesteift wird. 
Das Material selbst kann ein reines Kunstharz sein, 
wenn es die erforderlichen Eigenschaften hinsichtiich 30 
Festigkeit und Verbund mit den stShlemen Konstruk- 
tionsteilen aufweist; besonders vorteilhaft erscheint die 
Verwendung von Beton, sei es mit einem hydraulischen 
Bindemittel, also Portlandzement, oder einem Bindemit- 
tel auf Kunstharzbasis. 35 

Wahrend die Rg. 1 bis 3 lediglich der allgemeinen 
Eriauterung der Erfindung dienen. k6nnen weitere Aus- 
fuhrungsformen anhand der weiteren Darstellungen er- 
lautert werden. 

Grundsatzlich ist die Verwirklichung der Erfindung 40 
nicht an eine bestimmte AusfQhrungsform eines Fahr- 
wegtr^gers gebunden. In den Fig. 4 bis 6 ist die Erfin- 
dung an einem aus einer Stahlkonstruktion bestehenden 
Fahrwegtrager la dargestellt. GemaB den Fig. 4 und 5 
ist die Stahlplatte 9a mit den Langstragerstegen 3a ver- 45 
schweiBt; sie bildet den Obergurt des Fahrwegtragers 
la, dessen Untergurt ebenfalls aus einer Stahlplatte 20 
besteht Die Langstragerstege 3a sind durch einen 
Quertrager 21 miteinander verbunden, so daB wiederum 
ein etwa trogformiger Tragerquerschnitt entsteht. Nach 50 
Fig. 4 umgibt der VerguB 19 aus erhirtendem Material 
die Statoren 12 und dient der Aussteifung der oberen 
Stahlplatte 9a in Querrichtung bei Einwirkung der Fahr- 
zeuglasten, wie das in Fig. 3 dargestellt ist. 

Eine weitere Verringerung der Verformungen der 55 
Stahlplatte 9a in Querrichtung laBt sich dadurch errei- 
chen, daB, wie in Fig. 5 dargestellt, auch der Bereich 
neben den Statoren 12 mit erhartendem Material 22 
vergossen wird. Schubanker 23 stellen den Verbund 
zwischen dem VerguBmaterial 22 und der Stahlkon- eo 
struktion sicher. Fur den VerguB 22 kann das gleiche 
erhartende Material gewahlt werden wie fur den Ver- 
guB 19; aus Preisgriinden kann hier auch ein schwindar- 
mer Beton, z. B. Silikabeton, anstelle von Polymerbeton 
Oder Kunstharz gewahlt werden. 65 

Fig. 6 zeigt bei einem Fahrwegtrager aus einer Stahl- 
konstruktion die schon in den Fig. 1 bis 3 angesproche- 
ne Trennung der Funktionen in die Komponenten 
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"Funktionsmodul mit Statoren" und "tragende Unter- 
konstruktion", die zusammen den Fahrwegtrager bilden. 
Der Ausgleich der unterschiedlichen Genauigkeitsan- 
forderungen erfolgt iiber justierbare Schraubverbin- 
dungen 10. FQr die Obertragung der im Betriebszustand 
wirkenden Krafte zwischen den beiden Komponenten 
ist ein MortelverguB 24 vorgesehen, der den Fahrweg- 
trager gleichzeitig in Langsrichtung aussteift. 

Fig. 7 zeigt in iibersichtlicher Darstellung einen Fahr- 
wegtrager 1, dessen Unterkonstruktion aus einem 
Spannbetontrager 2 besteht, auf dessen Langstragerste- 
gen 3 oben jeweils Funktionsmoduln 8 befestigt sind, 
wie sie anhand der Fig. 3 bereits eriautert wurden. An- 
hand dieser Ausfiihrungsform kann, wie in den Fig. 8a 
bis c dargestellt, die Justierung und Befestigung der 
Funktionsmoduln 8 an der Rohbaukonstruktion des 
Fahrwegtragers 1, namlich dem Spannbetontrager 2, er- 
iautert werden. 

Zunachst erhalt die Stahlplatte 9 der Funktionsmo- 
duln 8 an ihrer Unterseite 25 AnschluBflachen, die inner- 
haib enger Toleranzen in parallelen Ebenen zur Ebene 
der Funktionsfiachen liegen, also der Oberfiache mit der 
Radlaufflache 15 und der Statorunterkante 13, und von 
diesendefinierte Abstande haben. Die Langstragerstege 
3 des Spannbetontragers 2 erhalten in der Oberseite 
iiberstehende Stahleinbauieile 26 und 27, die den am 
Funktionsmodul 8 vorgesehenen AnschluBflachen zuge- 
ordnet sind. Vor der Montage der Funktionsmoduln 8 
werden die Stahleinbauteile 26 und 27 entsprechend der 
Trassengeometrie und der Zuordnung der AnschluBfla- 
chen zur Ebene der Ausrtistungsteile maBgenau auf Hd- 
he abgearbeitet; dieser Zustand ist in Fig. 8a dargestellt. 

Nach dem Aufsetzen der Funktionsmoduln 8 (Fig. 8b) 
werden durch die Stahlplatte 9 hindurch Befestigungsl6- 
cher 28 und in die Stahleinbauteile 26, 27 Sacklocher 29 
gebohrt sowie in diese Gewinde geschnitten, Ober die 
Gewinde in den Stahleinbauteilen 26, 27 werden dann 
die Funktionsmoduln 8 mit den Langstragerstegen 3 des 
Fahrwegtragers 1 durch vorgespannte Schrauben 15 
verbunden (Fig. 8c). 

Diese Vorgehensweise mit gemeinsamer Bohrung der 
Befestigungslocher 28 durch die Stahlplatte 9 der Funk- 
tionsmoduln 8 hindurch und der Sacklocher 29 in die 
Stahleinbauteile 26, 27 in Verbindung mit vorhergehen- 
dem AufmaB der Stahleinbauteile 26, 27 hat den Vorteil, 
daB die Stahleinbauteile 26, 27 mit sehr geringen Abwei- 
chungen mittig von den Bohrungen 29 getroffen werden 
und daher gerinstmdgliche Abmessungen ohne nen- 
nenswerten Randuberstand aufweisen konnen. 

Wie Fig. 8c weiterhin noch zeigt, kann schliefllich der 
Zwischenraum zwischen den Funktionsmoduln 8 und 
der Rohbaukonstruktion, also den Langstragerstegen 3, 
auBerhalb der Stahleinbauteile 26, 27 mit einem druck- 
festen VerguBmaterial 24, z. B. Mdrtel, ausgeftillt wer- 
den. Dieses VerguBmaterial 24 dient als zusatzliche 
Druckflache fiir die Obertragung der AnschluBmomen- 
te aus der exzentrisch angreifenden Belastung an den 
Funktionsmoduln 8 und kann in Verbindung mit Profi- 
lierungen an der Unterseite der Funktionsmoduln und 
der Oberfiache der Rohbaukonstruktion auch zur Ab- 
tragung von durch das staiische Zusammenwirken bei- 
der Bauteile hervorgerufenen Schubkraften herangezo- 
gen werden. 

Die Baustoffe Spannbeton und Stahl haben ein unter- 
schiedliches Verformungsverhalten: Beton schwindet 
und kriecht, Stahl nicht. Sonneneinstrahlung erzeugt in 
Stahl und Beton unterschiedliche Temperaturen und un- 
terschiedliche Verformungen. Durch diese Wirkungen 
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werden zwischen einem Spannbetontrager und einem 
Funktionsmodul aus Siahl groBe Krafte gewecki, die an 
den Tragerenden eine Verankerungskonstruktion erfor 
dern, wie sie beispielsweise in den Fig. 9a und 9b darge* 
stellt ist WSlhrend die Befestigung des Funktionsmoduls 
8 im normalen Bereich dem Querschnitt VIIIc-VIIIc der 
Fig. 8c entspricht, zeigen die Fig. 9a im L^ngsschnitt 
und 9b im Querschnitt eine solche Endverankerung. Zu 
dieser Endverankerung ist an den Enden eines Lings- 
tragersteges 3 von der Oberseite her jeweils ein stahler- 
ner Verankerungskorper 30 einbetoniert, der an der Un- 
terseite zur besseren Kraftubertragung gezahnt (31) 
und zusatzlich durch Spannglieder 32 im Ldngstriger- 
steg 3 verankert sein kann. Dieser Verankerungskdrper 
30 besitzt eine nach oben gedffnete Kammer 33. in die 
eine mil der Stahlplatte 9 des Funktionsmoduls 8 ver- 
bundene Knagge 34 eingreift Die iCnagge 34 liegt einer- 
seits mit einer Widerlagerfl^che35 an der Kammerwan- 
dung an; auf der gegenOberliegenden Seite kann zwi- 
schen der Knagge und der fCammerwandung ein Futter 
36 angeordnet sein, Schrauben 37 dienen der zusStzli- 
chen Verbindung der Stahlplatte 9 mit dem Veranke- 
rungskdrper 30. Durch eine solche Endverankerung 
kann eine tragende Mitwirkung des Funktionsmoduls 8 
im Fahrwegtrager 1 erreicht werden, beispielsweise ei- 
ne Vorspannung dadurch, daB der Funktionsmodul 8 
vor dem Einbau z. B. durch Erw^rmung gedehnt und in 
gedehntem Zustand eingebaut wird. 

Wenn die temperaturbedingten unterschiedlichen 
Verformungen von Funktionsmodul aus Stahl und Un< 
terkonstruktion aus StahU oder Spannbeton nicht in 
FCr^fte umgesetzt werden konnen, eine mittragende 
Wirkung also nicht erwiinscht ist, kdnnen die Funktions- 
moduln auch langsgleitend mit der Unterkonstruktion 
verbunden werden. Ausfuhrungsformen fur eine solche 
langsgleitende Verbindung sind in den Fig, 10 und 11a 
biscdargestellt 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 ist die Stahl- 
platte 9 des Funktionsmoduls 8 im Bereich uber dem 
Langstragersteg 3b durch eine aufgedoppelte Stahlplat- 
te 37 verstarkt, um Durchbiegungen in Querrichtung 
klein zu halten. 

Der Befestigung des Funktionsmoduls 8 an der Un- 
terkonstruktion dienen in den Langstragersteg 3b ein- 
betonierte Stahlrohre 38 mit unterem Deckel und In- 
nengewinde, die fiir die Montage des Funktionsmoduls 8 
auf genaue Hohe abgefrSst werden. Durch Zwischen- 
schaltung einer Gleitschicht zwischen den Stahlrohren 
38 und dem Funktionsmodul 8 kann eine gegenseitige 
Verschieblichkeit gewahrleistet werden. Der Funktions- 
modul 8 wird, wie im Beispiel der Fig. 8, durch Schrau- 
ben 10 niedergehalten, die in die Gewinde der Stahlroh- 
re 3S eingeschraubt werden. Die freie Dehnlange der 
Schrauben ermdglicht eine definierte Vorspannung und 
eine schadlose Verbiegung. Die zum Durchstecken der 
Schrauben 10 erforderlichen Bohrungen in der Stahl- 
platte 9 des Funktionsmoduls 8 erfolgen nach Aufmafi 
der abgefristen Rohre. 

Der Spalt zwischen dem Funktionsmodul 8 und der 
Oberseite des Lingstr^gersteges 3b wird auf der Au- 
Oenseite gegen eindringende Feuchtigkeit durch eine 
Dichtung 39 abgeschlossen; auf der Innenseite ist der 
Spalt durch die Form des Statortr^gers gegen Feuchtig- 
keit geschUtzt. 

Der so zumindest in Grenzen lllngsverschieblich auf- 
gelagerte Funktionsmodul 8 benotigt zumindest in der 
Mitte eine unverschiebliche Verbindung zur Unterkon- 
struktion zur Abtragung der Bremskr^fte. die z. B. durch 



Schrauben ohne freie Dehnlange bewerkstelligt werden 
kann. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 1 ist der Funk- 
tionsmodul 8 mit einer Stahlplatte 9 in ^hnlicher Weise 
5 an dem Langstragersteg 3b eines Spannbetontr&gers 
befestigt, wie z. B. Eisenbahnschienen auf Spannbeton- 
schwellen befestigt werden, nSmlich unter Vermittlung 
von Federklammern. Als Auflager sind hier in die obe- 
ren Stirnseiten der Langstragerstege 3b querverlaufen- 

10 de U-Profilschienen 40 eingesetzt, auf denen eine Gleit- 
schicht 41 angeordnet sein kann. Die U-Schienen 40 
liegen, wie der Querschnitt gemaB Fig. 1 Ic zeigt, in ei- 
ner mit Mortel ausgegossenen Aussparung. Die Befesti- 
gung der Stahlplatte durch Federklammern 42 und 

15 Schrauben 43 erlaubt eine kraftschliissige gleitende Be- 
festigung der Funktionsmoduln 8. 

Gerade im Zusammenhang mit einer Unterkonstruk- 
tion aus einem Stahl- oder Spannbetontrager erscheint 
es natiirlich konsequent, den Funktionsmodul nicht aus 

20 Stahl mit vergossenen Statoren, sondern vollstandig aus 
erhartendem Material auszubilden;ein Prototyp fiirdie- 
se Ausfuhrung ist in den Fig. 12 und 13 dargestellt. Der 
Fahrwegtrager 1 besteht wiederum aus einer Unterkon- 
struktion, namlich einem Spannbetontrager 2 mit 

25 Langstragerstegen 3. Die Funktionsmoduln 8a bestehen 
aus einem langgestreckten, sich zweckmaBigerweise 
uber die gesamte Lange eines Fahrwegtragers 1 erstrek- 
kenden vorgefertigten Bauteil 47 aus erhartendem Ma- 
terial, z. B. Beton, mit flachrechteckigem Querschnitt In 

30 dem der Befestigung dieses Funktionsmoduls 8a an der 
Oberseite der Langstragerstege 3 dienenden Bereich 
sind Aussparungen 44 vorgesehen, durch die Schrauben 
45 gesteckt werden k5nnen. die einer Verschraubung 
gegen Stahleinbauteile in ahnlicher Weise dienen wie im 

35 Zusammenhang mit Fig. 8 dargestellt In dem uber die 
Innenwand 11 des Langstragerstegs 3 auskragenden Be- 
reich des Funktionsmoduls 8a sind im Bereich der Un- 
terkante die Statoren 12 eingebettet; die Radlauf- und 
Seitenfuhrflachen sind an einer winkelfdrmigen Lauf- 

40 schiene 46 gebildet die an der freien Stirnseite des Fer- 
tigbauteils angeordnet ist Auch hier kann zur Verbesse- 
rung der Kraftubertragung zwischen dem Funktions- 
modul 8a und der Oberseite des Langstragerstegs eine 
Mdrtelschicht 48 angeordnet sein. 

45 Eine Reihe von Varianten dieser Ausfuhrung zeigen 
die Rg. 14 bis 16. In Fig. 14 ist angedeutet wie die hier 
aus einem T-formigen Stahlprofil bestehende Laufschie- 
ne 49 mit einem Flansch in den Korper des Fertigbau- 
leils 50 hineinreicht An diesen Flansch ist ein Beweh- 

50 rungsstab 51 als Querbewehrung angeschweiQt; Langs- 
bewehrungsstabe 52 sind ebenfalls angedeutet In der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 15 setzt sich die winkel- 
formige Laufschiene 53 in ein Stahlblech 54 fort, das die 
ganze Oberseite des Fertigbauteils 55 uberdeckt und 

55 durch Schubanker 56 mit dem das Fertigbauteil 55 bil- 
denden erhartenden Material verbunden ist 

Wahrend bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 14 
und 15 eine auswechselbare Befestigung der Funktions- 
moduln 8b und 8c durch schraubbare Anker 57 ange- 

60 deutet ist, besteht grundsatzlich auch die Moglichkeit 
die Vorfertigung auf den auskragenden Teil des Funk- 
tionsmoduls 8d zu beschranken und nur dieses als Fer- 
tigbauteil 58 mit AnschluBbewehrungsschlaufen 59 und 
einer aus dem Langstragersteg 3 aufragenden An- 

65 schluBbewehrung 60 in einem nachbetonierten Trager- 
kopf 61 fest zu verbinden. 

Die Fig. 17 und 18 zeigen in Quer- und Langsschnitt 
noch ein Ausfiihrungsbeispiel fur eine Endverankerung 
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zwischen einem in dieser Weise ausgebildeten Funk- 
tionsmodul und einem Spannbetonlrager. Hier sind in 
dem Langstrdgersteg 3 die Langsspannglieder 62 ange- 
deutet, die in Endverankerungen 63 in an sich bekannter 
Weise verankert sind. Zur Qbertragung von durch den 5 
Funktionsmodul 8a ausgeiibten Schubkr£lften ist in den 
Langstragersteg 3 ein eine Schubleiste 64 durchsetzen- 
der Ankerkorper 65 aus Stahl einbetoniert; die ebenfalls 
aus Stahl bestehende Schubleiste 64 ist mit Schragbu- 
geln 66 fast verbunden» z, B, verschweiBt Der Anker- 10 
korper 65 besitzt eine Durchbrechung 67 fur ein Langs- 
spannglied 62. Der Kopf des Ankerkdrpers 65 ragt in 
eine Aussparung68 in dem Funktionsmodul 8a hinein. 

Es ist vorteilhaft, wenn der Funktionsmodul auf dem 
Spannbetontrager in seiner Hohenlage korrigiert wer- 15 
den kana ohne ihn deshalb auswechseln zu mussen. Da 
es nicht mdglich erscheint, eine Vorrichtung zur H5hen* 
regulierung so zu konstruieren, daQ sie wahrend des 
Reguliervorganges Horizon talkr^fte zwischen Funk- 
tionsmodul und Spannbetontrager ubertragen kann, er- 20 
scheint es zweckmaBig, diese Vorrichtung so zu gestal- 
ten, daQ sie auch im Betriebszustand keine Horizontal- 
krafte ubertrSgt; sonst miiBten wahrend des Hohenre- 
gulierens das statische System und dabei auch das Ver- 
formungsverhalten verandert werden. Deshalb besteht 25 
eine Vorrichtung zur Hdhenregulierung und Obertra- 
gung von Horizontalkraften entlang der TrSgerlange 
aus zwei getrennten Elementen, die in den Fig. 19 und 
20 dargestcllt sind. Der Zug-/Druckanker nach Fig. 19 
ubernimmt im Betriebszustand und wahrend des Regu- 30 
lierens die Vertikalkr^fte und erm6glicht die Hdhenre- 
gulierung; der Schubdubel gemaB Fig. 20 ubernimmt in 
jedem Zustand die auftretenden Horizontalkr^fte. 

GemsiB Fig. 19 ist in die Unterkonstruktion, den 
Langstragersteg 3 eines Spannbetontragers 2, ein Zylin- 35 
der 70 einbetoniert, der in seinem unteren Bereich eine 
Bohrung 71 mit Innengewinde 72 und in seinem oberen 
Bereich eine Bohrung 73 mit gr6Berem Durchmesser 
und ebenfalls Innengewinde 74 aufweist. In die Bohrung 
73 ist ein Zylinder 75 mit AuBengewinde 76 einge- 40 
schraubt, auf dessen oberen Rand sich der Funktions- 
modul 8a mit einer Stahlplatte 77 abstutzt. Der Zylinder 
75 kann gegentiber der Gewindebohrung 73 durch eine 
Kontermutter 78 fixiert werden. Durch unterschiedlich 
weites Ein- oder Ausschrauben des Zylinders 75 in die 45 
Bohrung 73 konnen unterschiedliche Hbheniagen des 
Funktionsmoduls 8a verwirklicht werden; wahrend die 
Unterkante 79 des Funktionsmoduls gleichbleibend dar- 
gestcllt ist, sind die maximale H6he der Unterkonstruk- 
tion bei 80 und die minimale Hohe bei 81 dargestellt. 50 

Die zugfeste Verbindung des Funktionsmoduls 8a ge- 
genuber der Unterkonstruktion 2 erfolgt durch einen 
Bolzen 82, der eine Bohrung 83 im Funktionsmodul 8a 
durchsetzt und — den Zylinder 75 durchgreifend — in 
die Bohrung 71 im Zylinder 70 einschraubbar ist. Am 55 
oberen Ende des Bolzens 82 ist in einer Ausnehmung 84 
eine Mutter 85 angeordnet, die gegen eine Unterlags- 
scheibe 86 wirkt. 

Die Vorrichtung zur Aufnahme der Schubkrafte bei 
den in Fig. 19 angedeuteten unterschiedlichen Abstan- eo 
den zwischen Unterkante Funktionsmodul und Ober- 
kante Unterkonstruktion ist in Fig. 20 gezeigt. Die Vor- 
richtung besteht aus einem Unterteil 87 aus einer Stahl- 
platte 88 und einem Kraftubertragungskorper 89; die 
Stahlplatte 88 ist in die Oberkante der Unterkonstruk- es 
tion 2 eingelassen. In die Unterseite des Funktionsmo- 
duls 8a ist ein topffdrmiges Oberteil 90 eingesetzt, des 
genau auf den Kraftubertragungskdrper 89 paBt und 
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sich entsprechend unterschiedlicher Hohenabstande un- 
terschiedlich weit auf diesen aufschieben laBt. Durch die 
Passung des Kraftubertragungskorpers 89 in das topf- 
fGrmige Oberteil 90 werden in jeder HGhenlage ein- 
wandfrei Schubkrafte ubertragen. 

Die Rg. 21 und 22 zeigen in einem Querschnitt und in 
einer Seitenansicht noch eine Mdglichkeit, wie ein stati- 
sches Zusammenwirken zwischen einem Funktionsmo- 
dul 8a und einer Unterkonstruktion aus einem Spannbe- 
tontrager 2 zu einer statisch als Fahrwegtrager 1 zusam- 
menwirkenden Einheit gestaltet werden kann. Dabei 
sind die beiden Funktionsmoduln 8a jeweils nur an aus- 
gezeichneten Punkten, hier an den Tragerenden, schub- 
fest mit der Unterkonstruktion verbunden, wahrend an- 
dere Verbindungen zwischen den Funktionsmoduln und 
der Unterkonstruktion schubweich sind Dadurch wir- 
ken die Funktionsmoduln 8a zwischen den ausgezeich- 
neten Punkten, im Beispiel der Rg. 22 den Endveranke- 
rungen, als Zug- Oder Dnickband 

Grundsatzlich ist die Anwendung der Erfindung na- 
turlich nicht auf einen aufgestanderten Fahrweg be- 
schrankt, wie er vorstehend erlautert wurde; sie kann in 
gleicher Weise auch bei einem auf dem Erdboden ru- 
henden, z. B. trogartigen Fahrweg verwendet werden, 
natiiriich auch in einem Tunnel. Zwei Beispiele furTun- 
nelstrecken sind in den Fig. 23 und 24 gezeigt. Im Bei- 
spiel der Fig, 23 sind die beiden Funktionsmoduln 8a auf 
einer Unterkonstruktion 91 befestigt, die fest mit der 
Tunnelsohle 92 verbunden ist. Zum Zwecke des Schall- 
und Erschiitterungsschutzes ist es auch mdglich, einen 
Trog 93 auszubilden und diesen auf der entsprechend 
ausgebildeten Tunnelsohle 92 durch elastische Lager 94 
weich aufzulagem (Rg. 24). 

Die Probleme der Verankerung des Funktionsmoduls 
sind hier von geringerer Bedeutung als beim aufgestSn- 
derten Fahrweg, weil einerseits der Funktionsmodul wie 
eine Endlosschiene ausgebildet sein kann und somit eine 
aufwendige Endverankerung nur in groBen Abstanden 
erforderlich ist und weil zum andern die zwischen Funk- 
tionsmodul und Betonunterkonstruktion wirkenden 
Krafte wegen der durchgehenden Auflagerung der Un- 
terkonstruktion keine unerwunschten Verformungen 
hervorrufen. 

Patentanspruche 

1. Fahrwegkonstruktion fiir Magnetschwebefahr- 
zeuge mit Funktionsflachen aufweisenden Ausru- 
stungsteilen, wie Langstatoren, Lauf- und/oder 
Fuhrungsschienen oder dergleichen, die an paar- 
weise seitlich aus einer Unterkonstruktion gegen- 
einander oder voneinander weggerichtet auskra- 
genden, vom Fahrzeug zu umgreifenden Konstruk- 
tionsteilen lagegenau befestigt sind. wobei sich die 
Statoren mit ihren die Funktionsflachen fur das 
Fahrzeug bildenden Unterseiten im unteren Be- 
reich der auskragenden Konstruktionsteile befin- 
den. dadurch gekennzeichnet, daB die Statoren bis 
auf die Funktionsflachen vollstandig und in Langs- 
richtung durchgehend in ein erhartendes, zumin- 
dest auf Druck beanspruchbares Material einge- 
bettet sind, das sich im Verbund mit den auskragen- 
den Konstruktionsteilen befindet bzw. diese bildet 
und in der Lage ist, eine tragende Funktion bei der 
Abtragung der an den AusrOstungsteilen angrei- 
fenden Verkehrslasten (P) zu ubernehmen. 

2. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auskragenden Konstruk- 
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tionsteile mit den Ausrustungsteilen IsingenmaBig 
begrenzte, vorgefertigte Funktionsmoduin bilden. 
die jeweils als Ganzes gegenOber der Unterkon- 
struktion justierbar sowie kraft- und/oder form- 
schliissig an dieser befestigbar sind. 5 

3. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch I oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB zu beiden Seiten der 
Fahrwegkonstruktion jeweils ein Funktionsmodul 
angeordnet ist, der die Ausrustungsteile an einem 
freien Lingsrand aufweist. 10 

4. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Fahrweg 
mit AuBenumgreifung durch das Fahrzeug der 
Funktionsmodul sich uber die gesamte Fahrweg- 
breite erstreckt und die Ausrustungsteile an seinen 15 
Langsr^ndern aufweist. 

5. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an den Enden 
der Funktionsmoduin zus^tzliche Einbauteile zur 
Ubertragung von Schubkr^ften zwischen den Aus- 20 
riistungsteilen und dem erh^rtenden Material und/ 
oder zwischen den Funktionsmoduin und der Un- 
terkonstruktion vorgesehen sind. 

6. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspriiche 

2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Funktions- 25 
moduln bandartig mit flachrechteckigem Quer- 
schnitt ausgebildet sind. 

7. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspriiche 
2 bis 6. bei dem die Unterkonstruktion aus auf Stut- 
zen aufgelagerten Fahrwegtr^gern besteht, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Lslnge der Funk- 
tionsmoduin jeweils der Linge des Fahrwegtragers 
entspricht, dem sie zugeordnet sind. 

8. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspriiche 

2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterkon- 35 
struktion aus einem durchgehend auf einem Unter- 
bau aufgelagerten Trog besteht. 

9. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trog auf dem Unterbau 
mittels elastischer Lager aufgelagert ist. 40 

10. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspru- 
che 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Funk- 
tionsmoduin so an der Unterkonstruktion befestigt 
sind, daB zumindest in Querrichtung des Fahrwegs 
Krafte ubertragen werden konnen. 45 

11. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Funktionsmoduin in 
Langsrichtung verschieblich, jedoch an zumindest 
einer Stelie ihrer Lange schubfest an der Unterkon- 
struktion befestigt sind. 50 

12. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Funktionsmoduin an 
zwei Stellen ihrer Lange« vorzugsweise an ihren 
Enden. schubfest an der Unterkonstruktion befe- 
stigt sind. 55 

13. Fahrwegkonstruktion nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet. daB die Funk- 
tionsmoduin nachjustierbar und/oder auswechsel- 
bar an der Unterkonstruktion befestigt sind. 

14. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspru- 60 
che 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Funk- 
tionsmoduin als Verbundkonstruktion aus einer 
oberen Stahlplatte bestehen, an der die Ausru- 
stungsteile, insbesondere die in das erhartende Ma- 
terial eingebetteten Statoren. befestigt sind. es 

15. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stahlplatte einseitig 
iiber die Statoren hinausragt und dort der Befesti- 
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gung des Funktionsmoduls an der Unterkonstruk- 
tion dient. 

16. Fahrwegkonstruktion nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Funk- 
tionsmoduin ais Fertigbauteile zumindest uberwie- 
gend aus dem erh^rtenden Material gebildet sind. 

17. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausriistungsteile, 
insbesondere die Statoren, durch gesonderte Ver- 
ankerungselemente in dem erhirtenden Material 
verankert sind. 

18. Fahrwegkonstruktion nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das er- 
hartende Material Beton ist, dessen Matrix als Bin- 
demittel Zement oder Kunstharz, z. B. ein Polymer, 
enthalt. 

19. Fahrwegkonstruktion nach einem der Anspru- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB in das 
erhartende Material Bewehrungselemente, insbe- 
sondere aus Stahl, eingebettet sind. 

20. Fahrwegkonstruktion nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB aus den Funktionsmo- 
duin herausragende Bewehrungselemente als An- 
schluBbewehrung zur Verbindung mit der Unter- 
konstruktion vorgesehen sind 

21. Verfahren zum Herstellen einer Fahrwegkon- 
struktion nach den Anspriichen 2 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den Funktionsmoduin defi- 
nierte, eng tolerierte AnschluBflachen gebildet 
werden, denen an der Unterkonstruktion mit Ober- 
maB ausgestattete AnschluBteiie aus Stahl zuge- 
ordnet sind und daB zur Justierung der Funktions- 
moduin gegenuber der Unterkonstruktion zu- 
nachst die den AnschluBflachen zugeordneten An- 
schluBteiie maBgenau abgearbeitet werden, daB so- 
dann die Funktionsmoduin gegenuber der Unter- 
konstruktion positioniert und Befestigungsidcher 
gleichzeitig durch die Funktionsmoduin und in die 
AnschluBteiie gebohrt sowie in letztere Gewinde 
geschnitten werden und daB schlieBlich die Funk- 
tionsmoduin mit der Unterkonstruktion durch 
Schraubenbolzen verbunden werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubenbolzen vorgespannt 
werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zwischenraum zwischen 
den Funktionsmoduin und der Unterkonstruktion 
auBerhalb der AnschluBteiie mit einem druckfesten 
erhartenden Material ausgefiillt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl in der Unterfiache der Funk- 
tionsmoduin, als auch in der Oberflache der Unter- 
konstruktion Vertiefungen vorgesehen werden, die 
nach dem Ausfullen des Zwischenraumes mit er- 
hartendem Material Schubkraft Qbertragende Ver- 
dickungen bilden. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Funktionsmoduin 
zur Positionierung gegeniiber der Unterkonstruk- 
tion durch Zwangskrafte in die der Fahrweggra- 
diente entsprechenden Ausrundungen verformt 
bzw. verwunden werden. 
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